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Hoja informativa sobre el modelo
esquematico de la altura sobre el drenaje

mas cercano (HAND) FIM - (Public Domain)

El Método de FIM de Altura por Encima del Drenaje mds Cercano (HAND) es
esencial para varias servicios del FIM de inundaciones del Centro Nacional del Agua
(NWC, pro sus siglas en inglés).Esta hoja informativa se proporciona

COMO un recurso que describe este método critico y resalta sus limitaciones.

El Modelo Esquematico del Método de HAND

HAND es el método utilizado para delinear el FIM desarrollado por el NWC, por
lo que la elevacién del agua en el caudal de una corriente se extiende sobre
una cuadricula (grid) representando la superficie del terreno para demostrar
la extension de la inundacion. Las captaciones, los caudales y los Modelos de
Elevacién Digitales (DEM, por sus siglas en inglés) son las entradas primarias
utilizadas para generar una cuadricula de HAND. Primero, se usa una red
hidrografica como NHDPlus HR (Datos Nacionales de Hidrografia de Alta
Resolucion) para identificar los caudales de las corrientes, que definen la
geometria del rio y el transporte para la escorrentia superficial. Los caudales
de la corriente estdn segmentados en lineas de flujo de aproximadamente 1.5
km. Luego, se genera la pendiente y el raster de direccion del flujo usando el
DEM, y la red de drenaje resultante se utiliza para delinear cuencas discretas
drenando a cada celda thalweg. Luego, el DEM que representa la superficie de la
tierra se convierte a un Modelo de Elevacion Relativa (REM, por sus siglas en inglés),
que relaciona la elevacién del terreno con la elevacién del canal

thalweg (punto de referencia cero) para toda la cuenca local. Una vez que
este procesamiento tiene lugar, el valor HAND de cada celda de la cuadricula
REM indica la profundidad del agua necesaria para inundar esa celda para
permitir la rdpida representacion de dreas inundadas dentro de la cuenca.
Las siguientes pdginas proporcionan una representacion visual del método
HAND de FIM.
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01.  Elmétodo
HAND comienza con un
DEM producido por el
USGS. Actualmente, los
DEMs utilizados para
generar el modelo de
HAND tienen una
resolucién de 10m.

02. EIDEM luego
se somete a técnicas de
geoprocesamiento
también conocidas como
hidro acondicionamiento,
que ayuda a identificar
las celdas de drenaje y el

flujo de agua superficial.

03. Lasceldasen
esta matriz de cuadricula
de 10m se agrupan de
acuerdo con su celda de
drenaje mds cercana
formando una red de
drenagje.
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04. Los valores de
elevacion de las celdas de
drenaje se normalizan a un
valor de 0.

05. Latopografia

entonces se normaliza con

respecto a la red de drenaje
convirtiendo las elevaciones
por encima del nivel del mar en
elevaciones relativas
(diferencia vertical de cada
celda en el terreno en relaciéon
con su celda de drenaje mds
cercana).

06. El método HAND
convierte los datos DEM en un
REM o la cuadricula de HAND
usada para crear el FIM.
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Limitaciones

El método HAND de FIM en si no estd sujeto a mucho cambio, y como tal, las
siguientes limitaciones permanecerdn vigentes a lo largo de su trabajo con
varios FIMs del NWC.

0l. Limites de Captacion de Agua y Problemas Asociados
02. DEM No Toma en Cuenta la Batimetria
03. HAND No Produce Inundaciéon Exacta de Cuerpos de Agua

04. Inexactitudes de FIM En/Cerca de Areas con Diques
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Ol. Limites de Captacion de Agua y Problemas
Asociados

Debido a que el flujo de trabajo de HAND opera en cuencas locales
relativamente pequefas, a niveles de inundacion mds altos, estas cuencas
pueden inundar hasta el limite de la cuenca. La inundaciéon simulada queda
agislada dentro de una cuenca dada y no hay ningdn mecanismo
actualmente en su lugar para simular el “desbordamiento” de captacion en
cuencas vecinas. FIM 4X intenta reducir este artefacto produciendo
captaciones mltiples y superpuestas para ramas del flujo principal (érdenes
de flujo >= 3).

. HAND Inundation
. NWPS Inundation

- -» Catchment Boundary Issue
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02. DEM No Toma en Cuenta la Batimetria

El terreno de NHDPlus HR de 10 metros no toma en cuenta la batimetria
porque, en la mayoria de los casos, la elevacion a lo largo de los arroyos
refleja una elevacion de la superficie del agua en el momento en que se
capturd el DEM, y no el fondo del canal. Esto significa que la elevacién del
drenaje o los valores de 0 en la cuadricula de HAND no representan la
elevacion del fondo del canal. De esta forma, el FIM desarrollado por el NWC a
menudo subestima una porcién del drea/volumen de transporte del canal y
tipicamente conducird a sobreestimaciones de la extension de FIM durante
respiraderos de menor magnitud. La sobreestimacion de la extension de FIM
causada por la batimetria faltante se disminuye durante eventos de
inundaciones mas grandes, ya que el volumen del canal faltante representa
una proporcidn mds pequena del volumen total del evento de inundaciones.
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03. HAND No Produce Inundacion Exacta de
Cuerpos de Agua

Los cuerpos de agua tales como los lagos, embalses y estanques tipicamente estan
enmascaradas en el FIM del NWC (enmascarando poligonos de cuerpos de agua
del Modelo Nacional del Agua); sin embargo, muchos cuerpos de agua mds
pequenos no se eliminan del flujo de trabajo de FIM y los usuarios deben tener
precaucién al interpretar la inundacion en estos lugares. Un FIM erréneo en los
cuerpos de agua es causado por estimaciones no confiables de geometrias de
canales/llanuras inundables a menudo porque se representa la batimetria. En la
version actual del NWM, los cuerpos de agua representan sélo una fraccion de los
presentes a través de CONUS (Estados Unidos continental), por lo que para aquellos
no incluidos en el conjunto de datos de cuerpos de agua, FIM a menudo es poco
confiable en

esos lugares.
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04. Inexactitudes de FIM En/Cerca de Areas
con Diques

Si bien el FIM 4.X incorpora datos de elevacion de diques inspeccionados por
el USACE (Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos), las @reas
donde se presentan diques deben ser revisadas de cerca por el usuario. Se
sugiere a los usuarios que superpongan un conjunto de datos de diques (por
ejemplo, la Base de Datos Nacional de Diques del USACE) para determinar
rédpidamente donde los diques pueden conducir a errores en el FIM simulado.
El flujo de trabajo actual de HAND intenta representar los diques en el DEM
“quemando” valores de elevacion de proteccidn contra inundaciones en el
DEM usando la base de datos de diques del USACE. Sin embargo, incluso si se
presenta un dique en el DEM, la metodologia HAND no estd bien adaptada
para capturar las condiciones de flujo dindmico (por ejemplo, desbordamiento)
dentro y cerca de los articulos de proteccion contra

inundaciones.

Floodwall
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